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DIDAKTISCHE UBERLEGUNGEN

Das Fortbildungsmodul , Aufbaukurs SPS Programmierung” baut auf dem Modul
»,Grundlagen der SPS-Programmierung” auf. Der Aufbaukurs soll Kenntnisse zur
systematischen Erstellung von Programmen fiir speicherprogrammierbare Steuerungen
vermitteln. Dabei wird konsequent die fiir SPS-Programme gililtige Norm IEC 61131
eingehalten. Grundsatzlich kdnnen die Programmentwurfsmethoden unabhangig von
der SPS-Hardware angewendet werden. Die Erstellung des SPS-Programms soll nicht in
dem Schritt des Programmentwurfs stehen bleiben, sondern auch praktisch umgesetzt
werden. Spatestens an dieser muss die Entscheidung Uber die verwendete
Hardwareplattform getroffen werden. In diesem Modul wird mit Siemenssteuerungen
gearbeitet. Aus diesem Grund wird als Entwicklungsumgebung das TIA-Portal
verwendet. Dabei leistet das TIA-Portal eine Hilfestellung fir IEC 61131-konforme
Programmierung.
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EXEMPLARISCHE LERNSITUATIONSBESCHREIBUNGEN

Grundlegende Informationen

Beruf: Mechatroniker/-in

Jahrgangsstufe: 11

Lernfeld: Realisieren mechatronischer Teilsysteme

Thema: Programmierung von einfachen Bewegungsablaufen und
Steuerungsfunktionen

Kernkompetenz des Lernfeldes:

Sie kennen Moglichkeiten zur Realisierung von Linear- und Rotationsbewegungen
mittels elektrischer, pneumatischer und hydraulischer Komponenten und wenden
Kenntnisse Gber Steuerungen und Regelungen an, um Weg- und Bewegungsrichtung
zu beeinflussen. Einfache Programmierverfahren werden beherrscht.

Ausgewahlte Teilkompetenzen der Lernsituation

» Programmieren von einfachen Bewegungsablaufen und
Steuerungsfunktionen

» Schaltungen entwerfen

» Wirkungsweise von Sensoren und Wandlern verstehen

» Funktion von Komponenten prifen und Fehlern beseitigen

Geschatzter Zeitumfang: 12 x 45 Minuten
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Grundlegende Informationen

Beruf: Mechatroniker/-in

Jahrgangsstufe: 12

Lernfeld: Untersuchen des Informationsflusses in komplexen mechatronischen
Systemen

Thema: Signalstrukturen, Datenerfassung, -analyse und -verarbeitung.

Kernkompetenz des Lernfeldes:

Sie beherrschen die mess- und informationstechnischen Verfahren zur Untersuchung
der Informationsflisse und sind in der Lage, Signale zu analysieren und daraus
Rickschllsse auf mogliche Fehlerquellen zu ziehen.

Ausgewahlte Teilkompetenzen der Lernsituation

» Signalverlaufe an Systemen
» Signalstrukturen
» Datenerfassung, -analyse und -verarbeitung

Geschatzter Zeitumfang: 12 x 45 Minuten
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Grundlegende Informationen

Beruf: Elektroniker fiir Betriebstechnik/Elektronikerin fur Betriebstechnik

Jahrgangsstufe: 11

Lernfeld: Steuerungen fiir Anlagen programmieren und realisieren

Thema: Steuerungen unter Beriicksichtigung der Anlagenfunktionen in Betrieb
nehmen und programmieren

Kernkompetenz des Lernfeldes:

Die Schilerinnen und Schiiler nehmen Steuerungen unter der Bertlicksichtigung der
Anlagenfunktionen in Betrieb. Sie (Uberprifen selbstandig die Funktion von
Steuerungen. Sie beheben Fehler in dem von ihnen erstellten Steuerungsprogramm.
Die Schilerinnen und Schiiler verwenden im Arbeitsprozess Fachsprache und
Fachtermini, auch in englischer Sprache.

Ausgewabhlte Teilkompetenzen der Lernsituation
Die Schiilerinnen und Schidiler ...

» erfassen und analysieren Steuerungsablaufe

» konfigurieren und parametrieren die notwendigen Hard- und
Softwarekomponenten

» verschiedene Steuerungen in Betrieb nehmen

» Steuerungsprogramme erstellen und testen

Geschatzter Zeitumfang: 12 x 45 Minuten
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Grundlegende Informationen

Beruf: Elektroniker fiir Betriebstechnik/Elektronikerin fur Betriebstechnik

Jahrgangsstufe: 12

Lernfeld: Automatisierte Anlagen in Betrieb nehmen und in Stand halten

Thema:

Kernkompetenz des Lernfeldes:

Die Schilerinnen und Schiler konfigurieren und parametrieren automatisierte
Anlagen und die darin eingebundenen Antriebssysteme. Sie beriicksichtigen dabei die
Topologie und die Strukturen von Automatisierungssystemen. Sie erfassen und
analysieren deren Datenaustausch und setzen Instrumente zur Programmentwicklung
und -visualisierung ein.

Ausgewahlte Teilkompetenzen der Lernsituation

» Wortverarbeitung, Analogwertverarbeitung
» Betriebsarten von automatisierten Anlagen
» verschiedene Steuerungen in Betrieb nehmen
» Steuerungsprogramme erstellen und testen

Geschatzter Zeitumfang: 4 x 45 Minuten
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Lernsituation

In der Fertigungsumgebung eines Herstellers sollen bei Werkstiicken automatisierte
Qualitatskontrollen  durchgefiihrt  werden. Dabei  werden  verschiedene
Materialeigenschaften des Werkstlicks kontrolliert. Das Transportband beférdert das
Werkstiick zu den verschiedenen Qualitatskontrollstationen. Dabei werden auch
analoge Sensordaten verarbeitet. Die Ergebnisse der Qualitdtssicherung fiihren zur
Aussortierung von Schlechtteilen. Zusatzlich werden die Ergebnisse der
Qualitatssicherung statistisch erfasst. In der Industrie konnten diese Daten z.B. von
einem MES (Manufacturing Execution System) ausgewertet werden.

Die Lernsituation zeigt praktische Anwendungsbeispiele fir:

e bibliotheksfahige Programmbausteine FC und FB
e Ablaufsteuerungen

e Globale Datenbausteine

e Analogwertverarbeitung

e Zeit- und Zahlfunktionen

e Zeit- und Zahlfunktionen

si3 @
-BGS
1 @ 5
-SFO
SF2 . . ylinder -MB1
\-BGl BG2 -BG3 BG4 -BG
O O 0O O
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Die Anlage wird Uber den Taster -SF1 eingeschaltet und Uber den Taster -SF2
ausgeschaltet werden. Der NOT-HALT wird mittels -SFO aktiviert.

Ist die Anlage betriebsbereit, so erfolgt eine Teilezufuhr mit Betatigung von -SF3. Der
Sensor -BG1 stellt fest, ob ein Teil dem Band zugefiihrt wurde und aktiviert den
Bandlauf. Am Sensor -BG2 wird festgestellt, ob es sich um ein metallisches oder
nichtmetallisches Werkstiick handelt. Sensor -BG3 unterscheidet zwischen hellen und
dunklen Werkstlicken. Ist das Teil in Messposition (-BG4), so fiihrt der Sensor -BG5 eine
Abstandsmessung durch. Um Fehlmessungen zu vermeiden ist hierbei eine Messzeit
(Mindestzeit) einzuhalten.

Handelt es sich bei dem Werkstiick um ein Schlechtteil, so wird am Bandende (Sensor -
BG6) das Teil mit dem Zylinder -MB1 ausgeworfen. Handelt es sich um ein Gutteil, so
bleibt nach dem Erreichen der Position -BG6 das Band fiir eine gewisse Nachlaufzeit
eingeschaltet, so dass das Teil sicher vom Band beférdert wird.

Sobald die Anlage ausgeschaltet (Taster —SF2) wird, wird auch das Transportband
ausgeschaltet. Die Ablaufsteuerung bleibt im gerade aktivierten Schritt stehen, wenn die
Anlage ausgeschaltet wird.
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TECHNISCHE UBERLEGUNGEN

Das gewahlte Lernszenario erfordert keine zusatzliche Hardware. Sowohl die SPS, wie
auch das zu automatisierende Objekt werden simuliert. Fiir die Simulation der
Sortieranlage wird eine mit LabVIEW erstellte Simulation verwendet. Fir die LabVIEW-
Simulation ist nur eine freiverfligbare LabVIEW Runtime nétig. Somit ist Simulation an
jeder Berufsschule anwendbar. Die Simulation ist noch kein Digitaler Zwilling. Mit der
Simulation kann allerdings das Programm getestet werden, bevor die Sortieranlage

physisch aufgebaut wird.
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DIE ARBEITSAUFTRAGE IM UBERBLICK

Projekt anlegen

Y

Wiederholung Geratekonfiguration und Variablendeklarationstabelle

FB fbSchrittkette

Funktionsbaustein, Instanzdatenbaustein, Programmiersprachen

FB fbQS (Qualitatssicherung) erstellen

Funktionsbaustein, Instanzdatenbaustein, Programmiersprachen, IEC-
Timer

FB fbProgOrg erstellen

Funktionsbaustein, Instanzdatenbaustein, Programmiersprachen, IEC-
Timer

FC fcScaleWH erstellen

Funktionen, Analogwertverarbeitung, Programmiersprachen

FB fbQS erweitern

Funktionsbaustein, Instanzdatenbaustein, Analogwertverarbeitung,
Programmiersprachen

FB fbStatistik erstellen

Funktionsbaustein, Instanzdatenbaustein, Programmiersprachen, IEC-
Counter

Globalen DB dbProjektdaten erstellen

Globale Datenbauteine

L J
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LAB A1l - PROJEKT ANLEGEN

Szenario

In einer Entwicklungsumgebung (TIA-Portal) wird ein Projekt angelegt. Danach wird die
Geratekonfiguration und eine Variablentabelle erstellt. Bei der Deklaration der
Variablen wird die Namenskonvention berlicksichtigt, die fiir dieses Projekt vereinbart
worden ist.

PLC

S
PG T

(Programmiergerat) W

Vorbereitung

» PC mit Automatisierungssoftware
» Information zur Geratekonfiguration
» Information zur Variablendeklaration (Aktualparameter)

Aufgaben

1. Im TIA-Portal ein neues Projekt anlegen.
2. Die Geratekonfiguration nach Vorgabe erstellen.

3. Die Variablendeklarationstabelle nach Vorgabe erstellen.
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LAB A2 - FB FBSCHRITTKETTE ERSTELLEN

Szenario

In einer Entwicklungsumgebung (TIA-Portal) wird ein Funktionsbaustein fbSchrittkette
erstellt. Der Funktionsbaustein steuert den Priifablauf mit der Entscheidung ob es sich
bei dem Werkstiick um ein Gutteil oder ein Schlechtteil handelt. Der Ablauf wird in Form
eines Grafcet-Entwurfs bereits vorgegeben.

Der Funktionsbaustein enthalt sowohl den Strukturteil als auch den Aktionsteil der
Schrittkette. Bei der Programmierung der Schrittkette sollen keine Schrittmerker
verwendet werden, sondern ein Schrittzahler.

Grafcet-Entwurf fiir den Ablauf der Werkstlickpriifung

1 xReset xMHell :=0 | xMMetall :=0

—+ SF3 * xEnAnlage

2 QA1
—+ BGI
| xEnAnlage rBGE’o r BG2
3 QA2 xMHell :==1 | xMMetall := 1

—+— BG4 * xEnAnlage

4 »Abstandsmessung und Auswertung*

— xValid
| xEnAnlage

5 QA2

= BG6 * xGutteil
|xEnAnlage

6 QA2 7 MBI

=1 BG6 * xSchlechtteil

— 25/X6 T BG8

X1 X1
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Programmstruktur fiir LAB A2

fbSchrittkette

Vorbereitung

PC mit Automatisierungssoftware

PC mit Simulationssoftware

TIA-Projekt wurde bereits angelegt

Geratekonfiguration und Variablendeklarationstabelle wurden erstellt
Grafcet-Darstellung einer Schrittkette kennen

YV V VYV YVYY

Transitionen und Aktionen einer Schrittkette programmieren kénnen

Aufgaben

1. Einen neuen Funktionsbaustein fbSchrittkette erzeugen.
2. Die Variablendeklaration innerhalb des Funktionbausteins erstellen.

3. Die Netzwerke erstellen so dass der vereinbarte Ablauf (siehe Grafcet-Entwurf)
umgesetzt wird.

4. Der neu erstellte Funktionsbaustein soll im OB1 aufgerufen werden. Die Ein- und
Ausgdnge des Funktionsbausteins sind mit den richtigen Aktualparametern zu
versorgen.

5. Das Programm mit der Simulation testen und etwaige Fehler beseitigen.
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Hinweise

Die Transitionen und Aktionen werden innerhalb dieses Funktionsbausteins
programmiert. Der Instanzdatenbaustein des fbSchrittkette wird zu Testzwecken als
Einzelinstanzdatenbaustein erstellt. Dieser Instanzdatenbaustein wird bei den
nachsten Laboriibungen wieder geloscht und durch einen Multiinstanzdatenbaustein
ersetzt. Zu Testzwecken kénnen die Variablen xEnAnlage, xValid, xGutteil, xSchlechtteil
und die Zeitverzégerung (2s/X6) zunachst auf freie Eingdnge der SPS gelegt werden.

Technologieschema fiir LAB A2

Fir den Test der ersten Programmbausteine wird nur ein Teil der simulierten Anlage
verwendet.

-BG5

-SF2 ’
\-BGl -BG2 -BG3 BG4
O

O o O

Q O"

ylinder —-MB1
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LAB A3 - FB FBQS (QUALITATSSICHERUNG) ERSTELLEN

Szenario

Wahrend des Priifablaufs wird durch 2 bindre Sensoren festgestellt, ob das Werkstiick
metallisch oder nicht-metallisch bzw. hell oder dunkel ist. Im FB fbQS werden diese Ist-
Eigenschaften mit den Soll-Eigenschaften verglichen. Stimmen SOLL und IST nicht
Uberein, handelt es sich um ein Schlechtteil. Zunachst soll der Priifprozess nur diese
Prifung enthalten. Die Prifung der Werkstlickhéhe wird spater erganzt.

Vorbereitung

» TIA-Projekt mit Geratekonfiguration und Variablendeklarationstabelle
» Der Funktionsbaustein fbSchrittkette wurde erstellt

Aufgaben

1. Einen neuen Funktionsbaustein fbQS erzeugen.
2. Die Variablendeklaration innerhalb des Funktionbausteins erstellen.

3. Die Netzwerke erstellen so dass die Priifung der Materialeigenschaften (ohne
Prifung der Werkstlickhohe) erfolgt.
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LAB A4 - FB FBPROGORG ERSTELLEN

Szenario

Die einzelnen auf Funktionsbausteine und Funktionen verteilten Programmteile
werden in dem FB fbProgOrg zu einem Gesamtablauf zusammengefiihrt. Dabei wird
auch der Austausch von Informationen zwischen den untergeordneten
Programmteilen organisiert. Dadurch entsteht ein wiederverwendbarer
(bibliotheksfahiger) Programmbaustein fiir den Gesamtablauf.

Programmstruktur fiir LAB A4

FB
fbSchrittkette

ORG-DB

Muiti-instanz
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Vorbereitung

TIA-Projekt mit Geratekonfiguration und Variablendeklarationstabelle
Der Funktionsbaustein fbSchrittkette und fbQS wurde erstellt
Den Unterschied Einzelinstanz und Multiinstanz kennen

YV V V V

[EC-Timer kennen

Aufgaben

=

Einen neuen Funktionsbaustein foProgOrg erzeugen.
2. Die Variablendeklaration innerhalb des Funktionbausteins erstellen.

3. Die Netzwerke erstellen so dass die untergeordneten Programmbausteine
aufgerufen und der Datenaustausch zwischen den Programmbausteinen erfolgt.

4. Den fbProgOrg im OB1 aufrufen. Die Ein- und Ausgdnge des Funktionsbausteins
sind mit den richtigen Aktualparametern zu versorgen.

5. Das Programm mit der Simulation testen und etwaige Fehler beseitigen.

Hinweise

Bis auf die Kontrolle der Werkstlickhohe (Sensor -BG5) sollte der gesamte Priifablauf
nun funktionieren.

Technologieschema fiir LAB A4

sr3 @
-BG5
-SF1
® -sro @ B ,
-SF2 . ylinder -MB1
\—BGl -BG2 -BG3 -BG4 -BG
O O O O
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LAB A5 — FC FCSCALEWH ERSTELLEN

Szenario

Neben bindren Sensoren kommen in der Automatisierungstechnik zunehmend auch
analoge Sensoren zum Einsatz. Hier wird beispielhaft die Werkstlickhéhe durch einen
analogen Abstandssensor gemessen. Ublicherweise wird der eingelesene Sensorwert
sofort auf den physikalischen Wert skaliert werden. Dies verbessert die
Benutzerfreundlichkeit des Programms. Hier soll zusatzlich die Montagehdhe des
Abstandssensors beriicksichtigt werden, so dass am Ausgang der Funktion fcScaleWH
direkt die Werkstiickhéhe ausgegeben wird.

Programmstruktur fiir LAB A5
Fimimimim i »

FC

[
I
I
I
i feScaleWH
i
i
i

R W

FB
fbProgOrg

X
|
!
!
!
|
@
|
|
|
i OB1
;
|
|
|

'l' ..... A e s S e FB

fbSchrittkette

|
|
I
i
L

DB
ORG-DB

Multi-Instanz
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Vorbereitung

» Die Grundlagen der Analogwertverarbeitung kennen
» Den Unterschied Funktionsbaustein FB und Funktion FC kennen

Aufgaben

1. Eine neue Funktion fcScaleWH anlegen.

2. Die Variablendeklaration innerhalb der Funktion erstellen.

3. Die Netzwerke fiir die Skalierung und die Berechnung der Werkstiickhéhe erstellen.
4. Die fcSacleWH im OB1 aufrufen. Die Ein- und Ausgange der Funktion sind mit den

richtigen Aktualparametern zu versorgen.

Hinweise

Der Test der LAB A5 kann zusammen mit der LAB A6 durchgefiihrt werden.
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LAB A6 - FB FBQS ERWEITERN

Szenario

In die Qualitatskontrolle soll nun die Prifung der Werkstiickhohe einbezogen werden.
Die Werkstiickhohe wird durch die Funktion fcScaleWH ermittelt. Im fbQS wird das IST-
Mal} mit dem SOLL-Mal3 verglichen. Dabei wird eine Toleranz berticksichtigt.

Vorbereitung

» TIA-Projekt mit Geratekonfiguration und Variablendeklarationstabelle
» Die Funktionsbausteine fbSchrittkette, foQS und fbProgOrg sowie die Funktion
fc ScaleWH wurden erstellt

Aufgaben

1. Die Netzwerke fur den SOLL-IST-Vergleich der Werkstlickhdhe erstellen.

2. Das Programm mit der Simulation testen und etwaige Fehler beseitigen.

Hinweise

Das SOLL-Mal’ bzw. die Toleranzen werden zunachst als Konstanten am Eingang des
fbProgOrg zu Testzwecken vorgegeben. In der LAB A8 werden diese MaRe in einem
globalen Datenbaustein hinterlegt.
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LAB A7 — FB FBSTATISTIK ERSTELLEN

Szenario

Die wahrend eines Priifablaufs ermittelten Daten sollen statistisch erfasst werden.
Durch eine intelligente Auswertung von Produktionsdaten kénnen Riickschlisse auf die
Qualitat eines Fertigungsprozesses und etwaige Einflussfaktoren gezogen werden. Bei
dem gewahlten Szenario soll durch das Automatisierungsgerdat bereits eine
Vorverarbeitung der Daten in Form einer Zahlung der Werkstiicke erfolgen.

Programmstruktur fiir LAB A7

FC
feScaleWH

FB
fbStatistik

To—— B N B
fbSchrittkette

DB
ORG-DB

Multi-Instanz



Seite 23

Vorbereitung

» TIA-Projekt mit Geratekonfiguration und Variablendeklarationstabelle

» Die Funktionsbausteine fbSchrittkette, fbQS und fbProgOrg sowie die Funktion
fc ScaleWH wurden erstellt

» Die Funktionsweise der IEC-Counter kennen

Aufgaben

1. Einen neuen Funktionsbaustein fbStatistik anlegen.

2. Die Variablendeklaration innerhalb der Funktion erstellen.

3. Die Netzwerke fiir die Erfassung (= Zahlung) der Werkstiickdaten erstellen.

4. Den fbStatistik im OB1 aufrufen. Die Eingange der Funktion sind mit den richtigen

Aktualparametern zu versorgen.

5. Das Programm mit der Simulation testen und etwaige Fehler beseitigen.

Hinweise

Die statistischen Daten kénnen bei dem Programmtest zunachst nur innerhalb des
fbStatistik bzw. den zugeordneten Instanzdatenbausteinen beobachtet werden.
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LAB A8 — GLOBALEN DBPROJEKTDATEN ERSTELLEN

Szenario

Flr den Datenaustausch mit anderen Prozessen (z.B. mit einem HMI, MES etc.) eignet
sich ein globaler Datenbaustein sehr gut. Hier sollen die mit dem fbStatistik ermittelten
Daten sowie die SOLL-Eigenschaften der Werkstlicke eingetragen werden.

Programmstruktur fiir LAB A8

FC
fcScaleWH

FB
fbStatistik

== e et B8
- fbSchrittkette

DB
DB ORG-DB
dbProjektdaten Suis-ioetenz

global
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Vorbereitung

TIA-Projekt mit Geratekonfiguration und Variablendeklarationstabelle

Die Funktionsbausteine fbSchrittkette, foQS und fbProgOrg sowie die Funktion
fc ScaleWH wurden erstellt

Den Unterschied zwischen Instanzdatenbausteinen und globalen
Datenbausteinen kennen.

Den Aufbau globaler Datenbausteine kennen

Aufgaben

1.
2.

Einen globalen Datenbaustein dbProjektdaten anlegen.
Innerhalb des Datenbausteins eine Struktur fir die gewlinschten Statistikdaten
bzw. SOLL-Eigenschaften der Werkstlicke aufbauen.

Im OB1 die entsprechenden Ein- und Ausgédnge des fbProgQOrg anpassen.
Das Programm mit der Simulation testen und etwaige Fehler beseitigen.
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OBJEKT UND VARIABLENBENENNUNG

Verwendung von Prafixen

Zur besseren Lesbarkeit von SPS-Programmen sollten einheitliche Richtlinien fir die
Benennung von Programmbausteinen und Variablen vereinbart und eingehalten
werden. Diese Richtlinien werden z.B. firmenintern oder auch ausdrticklich von
Kunden vorgegeben. Im Folgenden soll eine mogliche Richtlinie vorgestellt werden, die
haufig in der Industrie verwendet wird.

1. Bausteinnamen

Bausteinnamen sollen so kurz wie moglich, aber aussagekraftig gewahlt werden. Die
Bezeichner von Bausteinnamen beginnen mit einem Bausteinprafix, gefolgt von einem
GrolRRbuchstaben und stehen im CamelCasing.

Datenbausteine (golbal-, type-, Array-DB) beginnen mit dem Préafix ,db“. Auch ein
Instanzdatenbaustein erhalt den Prafix ,,db“, gefolgt von dem Namen des
zugeordneten Funktionsbausteins.

Beispiel: Der Instanzdatenbaustein des Funktionsbausteins fbQS erhalt die
Bezeichnung dbQs.

Prafix Datentyp

fc Funktion
fb Funktionsbaustein
db Datenbaustein

2. Bausteinprogrammierung

Die IEC 611131-3 fordert eine Programmstruktur, die konsequent auf
wiederverwendbare (= bibliotheksféhige) Programmbausteine setzt. Im Inneren von
bibliotheksfahigen Programmbausteinen darf auf keine globalen Daten zugegriffen
werden. Das bedeutet, dass im Inneren dieser Programmbausteine nur
Formalparameter aber keine Aktualparameter verwendet werden diirfen. AuRerdem
mussen Instanzdatenbausteine als Multiinstanzen ausgefiihrt werden.
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3. Bezeichnung von Variablen bzw. Bausteinen

Es gibt durchaus verschiedene gebrauchliche Varianten fiir die Bezeichnung von

Variablen. Alle Varianten haben gemeinsam, dass ein Prafix flir die Bezeichnung des

Datentyps verwendet wird. Ein weiteres Prafix bezeichnet den Programmbausteintyp.

Prafix Datentyp

X Bool

i Integer

ui Unsigned Integer

r Real

di Double Integer

udi Unsigned Double Integer

tp Timerinstanz Impuls, TP

ton Timerinstanz Einschaltverzogerung, TON

tof Timerinstanz Ausschaltverzégerung, TOF

t TIME

ctu Zahlerinstanz Aufwartszahler, CTU

ctd Zahlerinstanz Abwartszahler, CTD

ctud Zahlerinstanz Auf-/Abwartszahler, CTUD

b Datencontainer Byte

w Datencontainer Word

dw Datencontainer Double Word

inst Multiinstanz eines Funktionsbausteins

ty Variable vom Typ eines PLC-Datentyps oder einer lokalen Struktur
Array

S Zeichenkette, strings
Character

fc Funktion

fb Funktionsbaustein

db Datenbaustein

Variablenschreibweise entsprechend Variablentyp:

Variablentyp
Formalparameter
IN, OUT, IN_OUT
Formalparameter
STAT und TEMP
Globale PLC-
Variablen

Konstanten

Schreibweise Beispiele
Prafix klein, der Rest in xStartMotor
PascalCasing, Sign: #
Prafixe klein, der Restin xstatMotorRechtslauf
PascalCasing, Sign: #
Prafix klein, xSF1 Start Motor

Betriebsmittelkennzeichen in
GroRbuchstaben, der Rest in
UnderlineCase Sign: ""

Prafix klein, der Rest in rPI
GroBbuchstaben
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